Tadeusz Gancarz — Dyrektor PZI Taran sp. z 0.0.

OD LOKALIZACJI DO SYSTEMOW ZINTEGROWANYCH

Inspiracjq do napisani niniejszego artykutu byto:
e spotkanie Komisji Ruchowej w Krakowie w dniach 2-3.04.2008 i tematyka tam
podejmowana.
e Pojawiajace sie podaz i zainteresowanie systemami lokalizacji w komunikacji.

Lokalizacja ale jaka?

W ostatnim okresie czasu, wobec coraz wiekszej dostepnosci technologii komoérkowej oraz
urzadzen do lokalizacji satelitarnej (GPS), rozwija sie dynamicznie ilo$¢ oferowanych
rozwigzan ,okoto lokalizacyjnych”. Uzywajac tego okreslenia mam na mysli oferty, w
ktorych to wystepujg nastepujace elementy:

e Mozliwos¢ odczytania potozenia, w zrozumieniu geograficznym, (z reguty wraz z
obrazem odpowiedniej mapy) dla wybranych obiektdw ruchomych.

e Mozliwos¢ odczytania stanéow kilku wybranych podtaczonych czujnikoéw,
najczesciej urzadzen zwigzanych ze zuzyciem paliwa,
Mozliwos$¢ odczytania danych historycznych (poprzednie potozenia obiektdw),
Opcjonalnie dodatkowe funkcje na mapie (np. wyznaczenie trasy, znalezienie
wybranych obiektow poprzez adres.

Ten zestaw funkcji generalnie nazwa¢ mozna ,lokalizacja geograficzng”

Nalezy sie zastanowi¢ czy zestaw takich funkcji moze by¢ wystarczajacy dla zakresu
zadan jakie wykonuje komunikacja publiczna. Generalnie mozna powiedzie¢, ze jest
przydatna ale nie wystarczajaca.

Jest jeden istotny argument ,za” a dotyczy on systeméw bezpieczenstwa, gdy w pojezdzie
jest dodatkowy przycisk i po jego nacisnieciu wymagana jest szybka lokalizacja obiektu
zgtaszajacego zagrozenie. Ten jeden aspekt sprawy to jednak troche mato.

Komunikacja publiczna dziata jednak wg ,lokalizacji logicznej”.

Zarzadzajacy komunikacjg lub inne osoby, ktorych informacja taka dotyczy, znajg dobrze
teren na ktérym dziatajq i podktad mapy nie jest dla nich niezbedny. Ilo$¢ szczegdtdw
ktére mapa podaje jest niejednokrotnie utrudnieniem a nie pomocg. Dlatego tez takg
popularnoscig w komunikacji cieszg sie schematy sieci komunikacyjnej, znacznie
upraszczajace faktyczne odwzorowanie geograficzne. NajczesSciej steruje sie ,liniowo”
rzadziej ,obszarowo”. W komunikacji wazniejsze jest skupienie pojazdéw, punktualnosc
pojazddw, niz ich faktyczne potozenie.

Czego brakuje ,lokalizacji geograficznej” aby by¢ ,lokalizacjg logiczng”:

e Wiedzy o uktadzie komunikacyjnym (sieci)

¢ Wiedzy o obowigzujacym rozktadzie jazdy

e A przede wszystkim powigzania pojazdu z zadaniem jakie w ramach rozktadu
jazdy wykonuje.

Lokalizacja ale jak?

W powszechnym mniemaniu lokalizacja kojarzona jest z systemem satelitarnym GPS. Nie
jest to jedyna metoda a nawet nie jest ona najlepsza.

Lokalizacja GPS (Gl/obal Positioning System)

(za WIKIPEDIA http://pl.wikipedia.org/wiki/GPS):



http://pl.wikipedia.org/wiki/GPS

Dziatanie polega na pomiarze czasu dotarcia sygnatu radiowego z satelitéw do
odbiornika. Znajac predkos¢ fali elektromagnetycznej oraz znajgc doktadny czas
wystania danego sygnatu mozna obliczy¢ odlegtosé odbiornika od satelitéw. Sygnat
GPS zawiera w sobie informacje o uktadzie satelitow na niebie (tzw. almanach) oraz
informacje o ich teoretycznej drodze oraz odchylen od niej (tzw. efemeryda).
Odbiornik GPS w pierwszej fazie aktualizuje te informacje w swojej pamieci oraz
wykorzystuje w dalszej czesci do ustalenia swojej odlegtosci od poszczegdlnych
widzianych satelitow. Wykonujac przestrzenne liniowe wciecie wstecz mikroprocesor
odbiornika moze obliczy¢ pozycje geograficzng (dtugosé, szerokosc¢ geograficzng
oraz wysokos¢ elipsoidalng) i nastepnie podac ja w wybranym ukfadzie odniesienia -
standardowo jest to WGS-84, a takze aktualny czas GPS z bardzo duzg
doktadnoscia.

System GPS jest utrzymywany i zarzadzany przez Departament Obrony USA.
Korzystac z jego ustug moze w zasadzie kazdy - wystarczy tylko posiadac
odpowiedni odbiornik GPS. Takie odbiorniki sq produkowane przez niezalezne firmy
komercyjne. System GPS jest darmowy i taki ma pozostac zgodnie z polityka
Standéw Zjednoczonych.

Niezbednym elementem systemu jest mozliwos¢ identyfikacji sygnatow z
poszczegdlnych satelitow przez odbiornik GPS. Odbywa sie to dzieki PRN (Pseudo-
Random-Noise). PRN w swojej gtdwnej funkcji ma na celu cyfrowe wzmocnienie
przekazywanego sygnatu (dzieki temu nie potrzebujemy ogromnych talerzy do
odbioru sygnatu satelitarnego) oraz umozliwia Departamentowi Obrony USA na
kontrolowanie dostepu do systemu GPS. Dzieki temu wojsko moze uzywac sygnat
GPS do przekazywania szyfrowanych komunikatow.

Co wazne z tego tekstu to to ze:

Odbiornik musi widzie¢ kilka satelitdbw im wiecej tym lepiej sie lokalizuje. W
obszarze miejskim jest to istotna wada;

System jest amerykanski, ,zdemilitaryzowany” a jego odpowiednikami jest system
Galileo - inicjatywa europejska oraz GLONASS -system rosyjski.

System ma w sobie swiadomie wprowadzany btad pomiaru, regulowany przez
Departament Obrony USA i powiekszany w sytuacjach konfliktdéw np. inwazji na
Irak.

Obraz pokazujacy stojacy pojazd na parkingu

v*# MPK Kielce w dniu 1.04.2009 r. i kolejne
odczyty pozycji GPS , w okresie 2 godzin,
ktére wykazujq rézne potozenie pojazdu
pomimo tego, ze on faktycznie sie nie
przemieszczat.

Réznica potozen to okoto 20 - 30 m.

Przyktad ten ma wykaza¢ ze nie mozna, we
| wszystkich przypadkach, precyzyjnie opieraé
sie na lokalizacji GPS jako jedynym zrodle.

Lokalizacja GSM (telefonia komérkowa)

Istotq dziatania telefonii komdrkowej GSM jest to, ze kazde urzadzanie (telefon) musi by¢
w cigglym kontakcie z antenami tzw. stacjami bazowymi (ang. Base Transceiver Station,

BTS), ktore to stanowig centrum nadawania na pewien obszar zwany wilasnie komorka.
Telefon w sposéb ciggty ,bada” w zasiegu jakich anten sie znajduje i stwierdzajac z
ktorym potaczenie jest najlepsze, i do tej anteny sie ,rejestruje” czyli podtacza w
systemie centralnym. Zatem system centralny ma wiedze o kazdym telefonie
komorkowym, co najmniej w takim zakresie do jakiej anteny sie ona logowata. Na
marginesie, w przypadku pojawienia sie potaczenia czy SMS-a do tej komdrki wiasnie na



ta antene jest kierowane potaczenie. Ta wiedza, czyli gdzie jest antena do ktérej jest
zalogowana komorka, jest prostym systemem lokalizacji. Precyzja lokalizacji konkretnej
komorki jest zatem taka jak obszar, ktéry antena obstuguje. Nalezy pamietaé, ze w
obszarach miejskich anteny mogaq stac¢ nawet co kilkaset metréw, i takg precyzjg
dysponujemy, a w terenach otwartych co kilkanascie kilometréw (nawet 32 km). Pojazd
przemieszczajacy sie przerejestrowywuje sie na kolejne anteny tracac zasieg
poprzednich i zyskujgc nowych. Ten najprostszy sposéb jest aktualnie wspomagany
nowszymi technologiami prowadzac do coraz doktadniejszych pomiaréw. Faktem jest ze
ostatnie lata to okres burzliwego rozwoju tej dziedziny a nawet pojawiajq sie ustugi (np.
Google http://mediakey.dk/~cc/google-maps-for-mobile-with-my-location-gsm-
positioning/) oparte na tej lokalizacji.

W MZA Warszawa ten system lokalizacji zostat z powodzeniem wdrozony do realizacji
systemu bezpieczenstwa.

Lokalizacja logiczna (pomiar drogi)

Wychodzac z faktu, ze 99,5% przejazdéw w komunikacji publicznej odbywa sie po
ustalonych trasach, od dawna stosowana jest z powodzeniem tzw. lokalizacja logiczna.
Mato tego po okresie zachwytu nad technologiami opisanymi wyzej, coraz czesciej we
wspotczesnych rozwigzaniach powraca sie do tej prostej metody.

Dziata ona w nastepujacy sposodb:

¢ Mamy obmierzone precyzyjnie wszystkie przejazdy pomiedzy przystankami.
Poruszajacy sie pojazd komunikacji miejskiej odmierza trasg po ktérej sie
porusza. Kazdy z pojazdéw ma mozliwos$¢ skalowania aby uwgledni¢ btedy
wynikajace z urzadzen i/lub zastosowanych opon.

¢ Na podstawie wiedzy na ktorym przystanku byt poprzednio, oraz znajac
przejechana droge , wiemy precyzyjnie gdzie sie pojazd aktualnie znajduje.

e System jest odporny na wielokrotne zatrzymania pomiedzy przystankami bowiem
»Zaliczenie” przystanku to koincydencja nie tylko otwarcia drzwi ale takze
przejechanej drogi.
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W przypadku autokomputera SRG 3000 firmy R&G, obszar pomiedzy
przystankami dzielony jest na czesci ( 25 %) i wyznaczana jest strefa
przystankowa. Stanowi ona podstawe do ,zaliczania przystankédw”, decyduje
takze o momencie powiadamiania systemow dynamicznej informacji pasazerskiej
a takze o momencie zmiany informacji poktadowych systeméw informacji
pasazerskiej. Pierwsze zatrzymanie w strefie przystankowej i otwarcie drzwi
traktowane jest jako ,zerowanie” systemu zatem ewentualny btad
opomiarowania nie przenosi sie na kolejne przystanki.

Dziatanie lokalizacji logicznej jest bardzo skuteczne w przypadku jazdy po trasie. Jezeli
ztgczy sie ze sobg dwie metody, a takg mozliwos¢ ma autokomputer R&G, to system staje
sie praktycznie niezawodny.

O ile typowe dla lokalizacji geograficznej jest prezentowanie mapy to dla lokalizacji
logicznej sa:


http://mediakey.dk/~cc/google-maps-for-mobile-with-my-location-gsm-positioning/
http://mediakey.dk/~cc/google-maps-for-mobile-with-my-location-gsm-positioning/

e Mapa z naniesiong dodatkowg informacjg na poszczegdlne obiekty w zakresie
zadania, rozktadu jazdy, aktualnego odchylenia, prowadzacego, przewoznika
realizujgcego zadanie itp.

e Uktad tabelaryczne pokazujacy stan poszczegdlnych pojazdow z mozliwoscig
sortowania i filtrowania wg zadania, aktualnego odchylenia, prowadzacego,
przewoznika realizujgcego zadanie itp.

e Uktad liniowy/trasowy pokazujacy na zadanej linii/trasie aktualne potozenie
pojazddw.

Lokalizacja i co dalej?

W przypadku zastosowania lokalizacji logicznej, gdzie jak przypomne mamy dostep
rownoczesny do danych o potozeniu, o rozktadzie jazdy, o obsadzie itp. w sposdb wyrazny
pojawia sie mozliwo$¢ zbudowania systemu zintegrowanego.

Znowu postugujac sie WIKIPEDIA:
(http://pl.wikipedia.org/wiki/Zintegrowany_system_informatyczny )

Zintegrowany system informatyczny (ang. integrated system) — najbardziej
merytorycznie i technologicznie zaawansowana klasa systemdw informatycznych
wspomagajgcych zarzagdzanie w przedsiebiorstwach i instytucjach. Optymalizuje
procesy zaréwno wewnetrzne, jak i zachodzgace w najblizszym otoczeniu poprzez
oferowanie gotowych narzedzi. Narzedzia te stuzq do automatyzacji wymiany
danych pomiedzy dziatami przedsiebiorstwa oraz pomiedzy przedsiebiorstwem a
innymi podmiotami biznesowymi z jego otoczenia (np. kooperantami, dostawcami,
odbiorcami, bankami, urzedami skarbowymi).

Gtownymi cechami sq: kompleksowos¢ funkcjonalna, integracja danych i procedur,
elastycznos$¢ funkcjonalna i strukturalna, zaawansowanie merytoryczne i
technologiczne oraz otwartosc.

Wsréd tendencji rozwojowych nalezy wskazac:

e szerszy zakres ustug biznesowych (np. CRM, ERM, PRM, SCM)

e petniejsze wykorzystanie technologii internetowych w realizacji idei e-
biznesu

e rozwdj aplikacji na platformy mobilne

e systemy wspomagajgce zarzgdzanie wiedzg

Przyktadem takiego rozwigzania jest system MUNICOM.premium firmy PZI TARAN
(http://www.taran.com.pl/municom) wspartego urzadzeniami firmy R&G
(http://www.rg.com.pl)- obie firmy z Mielca.

System ten oferuje na jednej platformie mozliwo$¢ zbudowania:

e Systemu wspomagania zarzadzania przedsiebiorstwem klasy ERP

e Systemy biletowe w tym bilet elektroniczny

e Systemy informacji pasazerskiej (statyczny, dynamiczny, na przystankach, w
pojazdach, w Internecie w komaérce)

e Systemy nadzoru ruchu w tym lokalizacja

e Systemy analiz i zbierania informacji

W dalszej czesci tego artykutu zostanie przedstawiona zasada wspodtpracy systemu
informatycznego MUNICOM.premium z infrastrukturg zewnetrzna i pojazdami.
Przedstawia to ponizszy obrazek:


http://pl.wikipedia.org/wiki/J%C4%99zyk_angielski
http://pl.wikipedia.org/wiki/System_informatyczny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Zarz%C4%85dzanie_relacjami_z_klientami
http://pl.wikipedia.org/wiki/ERM
http://pl.wikipedia.org/wiki/PRM
http://pl.wikipedia.org/wiki/Zarz%C4%85dzanie_%C5%82a%C5%84cuchem_dostaw
http://pl.wikipedia.org/wiki/E-biznes
http://pl.wikipedia.org/wiki/E-biznes
http://pl.wikipedia.org/wiki/Zarz%C4%85dzanie_wiedz%C4%85
http://www.taran.com.pl/municom
http://www.rg.com.pl/

Infrastruktura zewnetrzna
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Zajezdnia

Na terenie zajezdni dziata system MUNICOM.premium . Jego zadaniem jest min
przygotowanie danych o obowigzujacym rozkfadzie jazdy oraz dostarczenie go w
zakodowanej formie do systemu PWI (podsystem wymiany informacji) .

Zadaniem PWI lub alternatywnie systemu WiFi jest przekazanie tych informacji
do urzadzen poktadowych zainstalowanych na pojezdzie.

Po wyjechaniu na trase za pomoca systemu lokalizacji logicznej lub opcjonalnie
GPS pojazd wylicza swoje aktualne potozenie logiczne czyli jego stan w stosunku
do zadanego mu rozktadu jazdy. Informacje ta uzywa na potrzeby poktadowego
systemu informacji pasazerskiej oraz przesyta za pomoca infrastruktury telefonii
komorkowej, ktérej element pod nazwg APN jest potgczony z systemem
MUNICOM.premium, co umozliwia ciagta, w miare potrzeb, dwustronng
komunikacje systemu z pojazdem.

System MUNICOM.premium po otrzymaniu informacji z pojazdéw moze w module
CNR:

o Pokazac na mapie miasta potozenie poszczegdlnych pojazddéw
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Nie tylko jako punkty na mapie ale takze wraz z dodatkowymi
informacjami jak aktualne przyspieszenie lub opdznienia, numer brygady,
czyj to jest pojazd (nr zajezdni lub przewoznik). Informacje te sq
kodowane kolorami na prostokatach nad punktem wskazujacym pojazd.

o Pokazac pojazdy na uktadzie zadanej linii
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Pokaza¢ pojazdy na uktadzie zadanej trasy

Pokaza¢ liste pojazdow z mozliwoscig sortowania jej wg wielu kryteriéw

(np. najbardziej spdznione)
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System MUNICOM.premium posiadang informacje o potozeniu pojazdéw moze
spozytkowaé w prosty sposdb do sterowania tablicami informacyjnymi na
przystankach wyswietlajac informacje o spodziewanym czasie przyjazdu
poszczegdlnych pojazdéw. Zawartos¢ takiej tablicy jako tablicy wirtualnej moze
takze pokazywac poprzez Internet. W tych miejscach gdzie jest to mozliwe
wystawienie monitora komputerowego odpowiednich rozmiaréw w petni moze
zastgpic¢ stosowanie specjalnej tablicy elektronicznej (przyktad:
http://www.taran.com.pl/mobile/google map/odjazdyFS.aspx?id=47).

09:26:20

09:26:52

07:29:16

09:26:41

09:26:41

08:48:05

09:03:56

08:32:51

08:45:30

09:26:26

09:26:52

09:26:52

09:26:46

09:26:51

06:26:18

09:26:41

09:26:36

09:26:15

09:26:31


http://www.taran.com.pl/mobile/google_map/odjazdyFS.aspx?id=47

K3
o

K3
o

W kolejnym zastosowaniu system MUNICOM.premium pozwala ponownie uzyc¢ tej

samej informacji do zaprezentowania strony internetowej np. z wykorzystaniem
technologii Google maps http://www.taran.com.pl/mobile/google map/ dla

zobrazowania:

o Sieci komunikacyjnej, potozeniu przystankéw, przebiegu linii itp,

o Aktualnego potozenia pojazdow,

o Informacji o odjazdach planowanych i rzeczywistych (zmodyfikowanych o
faktyczne potozenie pojazddéw)
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Jeszcze inna forma prezentacji informacji w ramach system MUNICOM.premium to
specjalnie sformatowana strona WWW w technologii WAP co umozliwia jej prostg

obserwacje w wiekszosci telefonéw komédrkowych np. w telefonie nalezy wybrac
http://www.taran.com.pl/mobile/mobile. Ten sam adres mozna uzyc w zwyktej

przegladarce.

Ste birm Lad |
Przewidywane Wezystkie wg. planu
Joik beak aktealeych odjasfow, wybiers
powytuze obcje

orysianch: Kstucan Raal

48  \Gotsrtowice\Boguszonice 10 min
14 \Ochojec\Rybalk OKM 12:126

12 Ryd Kufnis\DKM 12:58

o

Przewidywane Wszystkie wg. planu
Jeili brak aktvalnyeh cdjazdow, wybierz

povwvEsze obeje

Przvstansl: Bopuzzowice Petla

15 Rybnik DKM 0 min
47 Rybnik DKM 10:20
48 Rybnik DKM 10:35
13 Grabownia 10:44
46Z Orzepowice Szpital 10:50
31 Orzepowice Szpital 11:35
49  \Gotartowice\Chwalowice 13:10
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Z telefonig komodrkowa wigze sie takze nowos¢ jaka jest system kodow
przestrzennych. To nowa, rozwinieta opcja koddéw kreskowych . Powjawiaja sie w
Swiecie przystanki na ktorych jest wywieszony czytelny kod np.

ktory zawiera w sobie adres strony internetowej w
kodzie QR Code na ktérej jest aktualna informacja wtasnie dla tego przystanku .
Ten konkretny obrazek przedstawia adres strony
http://www.taran.com.pl/mobile/mobile/schedules.aspx?stopid=46. Jezeli telefon
komédrkowy posiada aparat fotograficzny (a to juz wcale nie rzadkos$¢), to po
zainstalowaniu odpowiedniego programu na telefonie, wykonujac zdjecie wtasnie
takiego obrazka, nastepuje zdekodowanie informacji i automatyczne potaczenie ze
strong. WWW, ktdra dostarczy odpowiednich informacji dedykowanych wtasnie
temu przystankowi.

Co daje zastosowanie takich kodéw?. Jest to proste oznakowanie przystankow
oraz zapisanie informacji o zrdodle skad moge zaczerpng¢ wiedzy o aktualnych
odjazdach. Pasazer podchodzi na przystanek, fotografuje komorka kod i
otrzymuje petna informacje. Nie musi wiedzie¢ nawet w jakim miescie jest, ktory
przewoznik lub zarzad komunikacji tam dziata, jak sg oznakowywane przystanki i
jaki jest adres strony WWW gdzie moze dostac informacje.

Dla porzadku, opisujgc powigzania system MUNICOM.premium z infrastruktura
zewnetrzng , nalezy takze wskaza¢ na pokazane na obrazku punkty obstugi
klientow systemu biletowego. Mozliwe sg dwie drogi tj, tacze przewodowe poprzez
Internet i praca w trybie terminalowym systemu, lub tez wykorzystanie transmisji
GPRS (telefonia komdrkowa) do autoryzowania transakcji biletowych.

Méwiac o systemie biletowym mozna wskazac¢ jeszcze jeden ze sposobdow
komunikowania sie pasazeréw z systemem MUNICOM.premium. Jest to
dotadowywanie biletu elektronicznego przy pomocy strony WWW. W efekcie
tworzy sie w systemie tzw. ,biata lista” i rozpowszechniana ona jest za pomocg
PWI lub GPRS do wszystkich urzadzen na pojazdach. Pasazer po dokonaniu takiej
transakcji w Internecie, jezeli zblizy bilet do kasownika, system poktadowy
rozpozna ze dany bilet jest na ,biatej liscie” czyli wykazie dotadowan ktére nalezy
dokonac i przeniesie odpowiednie zapisy na bilet elektroniczny. Zatem sama
transakcja w Internecie bezposrednio karty (biletu) nie dotadowywuje ale tworzy
zapis w systemie wystarczajacy do tego aby przy najblizszym kontakcie biletu z
urzgdzeniami (kasownikami) takie dotadowanie faktycznie nastgpito.

Pojazd po skonczonym zadaniu zjezdza do zajezdni. Tutaj ponownie dostaje sie w
zasieg facznosci krétkiego zasiegu (PWI lub WiFi). Wszystkie zarejestrowane w
ciqgu jazdy informacje zostajq odczytane i przekazane do systemu
MUNICOM.premium. Tam zostajq one spozytkowane min do:

Rozliczenia czasu pracy kierowcdéw.

Rozliczenia i analiz wykonania zadan, i punktualnosci,

Rozliczerr z gminami.

Rozliczen i analiz biletéw i rozliczen z wykupujacymi ustugi bezptatnego
przejazdu.

Badaniem potokdéw pasazerskich.

Analiz technicznych o jakosci eksploatacji pojazdu przez kierujacego.
Danych o transakcjach biletowych .

Kontrolingu

O O O O

O O O O


http://www.taran.com.pl/mobile/mobile/schedules.aspx?stopid=46

Podsumowanie

Przedstawiony materiat jest analizg aktualnie wystepujacych trendéw w zakresie
systemow wspierajgcych komunikacje. Zdaniem autora, co starat sie wykazacd
powyzej, komunikacja wymaga bardziej ztozonych rozwigzan niz prostych systemdw
lokalizacyjnych.

Przedstawiony zostat ponadto fragmentaryczny opis systemu MUNICOM.premium jako
przykfadu systemu integrujgcego wiele rozwigzan waznych w komunikacji publicznej.
Wazng cecha tego rozwigzania jest wielorakie wykorzystanie posiadanych w systemie
informacji co byto pokazane na przykfadzie informacji pasazerskiej. Najwazniejsze co
w tym systemie jest to to, ze raz zapisana informacja np. o rozktadzie jazdy jest
spozytkowywana w réznych obszarach, ale co najwazniejsze pochodzi ona ciagle z
tego samego zrdédta. Nie ma nic gorszego dla rozwigzan informatycznych gdy systemy
czerpig dane z réznych zrodet, ktére to mimo podejmowanych préb aby byty spojne, z
czasem sie ,rozjezdzajq” lub sg aktualizowane asynchronicznie.

Druga wazng cecha systemu zintegrowanego MUNICOM.premium jest to ze
informacja , przeptywa” przez system i jest uzywana w wielu modutach.

Przyktadowo: fakt pojawienia sie kierowcy na pojezdzie odnotowany w
autokomputerze - zostaje przekazany automatycznie jako zapis do modutu ,karta
drogowa”gdzie rozliczany jest czas pracy kierowcy, skad, po przetworzeniu, zostaje
automatycznie przekazany do modutu ,ptace”. Tam, po uzupetnieniu o absencje,
stanowi podstawe do naliczenia ptacy dla kierowcy. Z kolei zbiorcze dane o ptacach
zostajg automatycznie przekazane do zaksiegowania w systemie ,fk” . Zapisy te
moga przenosi¢ zrodtowg informacje o tym , gdzie i kiedy pracowat dany kierowca.
Ta informacja jest jedng z kluczowych do kontrolingu i analizy rzeczywistych kosztéw
w ukfadzie linii, kierunkow, gmin itp.

Tego wiasnie oczekuje sie wspodtczesnie od systemow zintegrowanych, szczegodlnie
jezeli wszystkie dane gromadzone sa w jednej spdjnej bazie danych, przez co stajg
sie dostepne do wielu analiz i zastosowan. Takim wtasnie jest MUNICOM.premium
pracujacy o parciu o baze danych DB2 firmy IBM.



